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Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilere fonksiyonel analiz alaninin temel yapi taslari olan metrik uzaylar, normlu uzaylar ve Banach uzaylari gibi kavramlari 6gretmek; lineer
operatorler ve strekli lineer fonksiyoneller konusundaki temel teorileri aktarmak ve bu alandaki temel teoremler olan Hahn-Banach, Agk Goriintti ve Kapali Grafik
teoremlerini kavratmaktir. Ders ayrica 6grencilerin analitik diistinme ve problem ¢ézme becerilerini fonksiyonel analiz baglaminda gelistirmeyi hedefler.

Dersin icerigi
Metrik Uzaylar, Normlu Uzaylar, Banach Uzaylari, Lineer Operatorler, Stirekli Fonksiyoneller, Hahn-Banach Teoremi, Agik Gortintl ve Kapali Grafik Teoremleri
Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Soykan, Y. Fonksiyonel Analiz. Rudin, W., Functional Analysis, McGraw-Hill, 1991. Kreyszig, E., Introductory Functional Analysis with Applications, Wiley, 1989. Bachman,
G., Narici, L., Functional Analysis, Dover Publications, 2000.

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yoéntemleri

S6zIu anlatim, soru cevap, problem ¢ézme

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Ders icin onerilen baska bir husus yoktur.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilari

Ders veren 6gretim elemani yardimcisi mevcut degildir.
Dersin Verilisi

Ders yUz ylze anlatiimaktadir.

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Dr. Ogr. Uyesi Sevda Atpinar

Program Ciktisi

1. Ogrendi, metrik, normlu ve Banach uzaylarinin tanimlarini yapabilir, bu yapilar tizerinde yakinsaklik, aciklik, kapanis gibi temel topolojik kavramlari kullanabilir.

2. Ogrendi, lineer operatorlerin ve siirekli lineer fonksiyonellerin ézelliklerini analiz edebilir, bu kavramlari fonksiyonel analiz problemlerinde uygulayabilir.

3. Ogrenci, Hahn-Banach Teoremi, Acik Gériintii Teoremi ve Kapali Grafik Teoremi gibi temel teoremleri ifade edebilir, ispatlarini anlayabilir ve cesitli matematiksel
durumlara uygulayabilir.

Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri Laboratuvar Ogretim Metodlan  Teorik Uygulama
1 Metrik Uzaylara Giris, Metrik Tanimi ve Temel Ornekler
2 Acik-Kapali Kimeler, Yakinsaklik, Streklilik
3 Normlu Lineer Uzaylar — Tanim ve Ornekler
4 Normlardan Tureyen Metrikler, Normlu Uzaylarda Yakinsaklik
5 Banach Uzaylari ve Cauchy Dizileri
6 Lineer Operatérler — Tanim, Ornek ve Temel Ozellikle
7 Sireklilik ve Bounded Operatorler
8 Vize Haftasi
9 Surekli Lineer Fonksiyoneller
10 Dual Uzay Kavrami, Dual Norm
11 Hahn-Banach Teoremi — Agiklama ve Kanit
12 Hahn-Banach Teoremi — Uygulamalar
13 Acik Goriinti Teoremi — Tanim ve ispat
14 Kapali Grafik Teoremi — Tanim ve Ispat
15 Genel Tekrar, Uygulamali Problemler

Degerlendirme

Aktiviteler Agirhgi (%)
Ara Sinav 40,00
Final 60,00
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Analiz, Uygulamali matematigin, Geometri ve Cebirin baz alt toerileri hakkindaki temel teoremleri yeni problemlere uygulayabilir.
programciktisi 2

Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili konularda yeterli alt yapiya sahiptir ve bu alanlardaki teorik ve uygulamali bilgileri
jmatematik problemlerin ¢ézimleri icin kullanir.

Bilimsel, matematiksel diisinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.
Bilimsel, matematiksel diisinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.

Temel matematiksel beceriler (problem ¢ézme, akil yiritme, iliskilendirme, genelleme) ve bu becerilere dayali yetenekler edinebilme.
(Rasyonel disiinme teknigi kazandirabilme)

Bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi kazanabilme.

Bilgiye erisebilme ve bu amacla kaynak arastirmasi yapabilme, veri tabanlarini ve diger bilgi kaynaklarini kullanabilme becerisine sahip
olabilme.

Calisma hayatinda etik sorumluluklarin gereklerini yerine getirebilme.

Bilim tarihi ve bilimsel bilginin tretimiyle ilgili bilgi edinebilme.

Elestirel ve yaratici distinmenin ve problem ¢dzme becerilerinin gelisimi icin uygun yontem ve tekniklerle etkinlikler diizenleyebilme.
Calisma hayati ve sosyal yasam ile ilgili konularda bireysel ve takim calismalari yapabilme.

Alant ile ilgili konularda distncelerini ve konulara iliskin ¢6ziim onerilerini yazili ve sozIi olarak aktarabilme.

Matematiksel bilgi birikimlerini teknolojide kullanabilme.

Alanindaki bilgileri izleyebilecek ve meslektaslari ile iletisim kurabilecek diizeyde bir yabanci dili gelistirebilme.

Gercek diinya problemlerinde Matematiksel prensipleri uygulayabilme.

Farkli disiplinlerin yaklasim ve bilgilerini Matematikte kullanabilme.

Matematik alanindaki bir problemi, bagimsiz olarak kurgulayabilme, ¢dziim yontemi gelistirebilme, ¢ézebilme, sonuclari degerlendirebilme
ve gerektiginde uygulayabilme.

Ogrendi, metrik, normlu ve Banach uzaylarinin tanimlarini yapabilir, bu yapilar tizerinde yakinsaklik, aciklik, kapanis gibi temel topolojik
kavramlari kullanabilir.

Ogrencdi, lineer operatérlerin ve siirekli lineer fonksiyonellerin ézelliklerini analiz edebilir, bu kavramlari fonksiyonel analiz problemlerinde
uygulayabilir.

Ogrendi, Hahn-Banach Teoremi, Ack Gériintii Teoremi ve Kapali Grafik Teoremi gibi temel teoremleri ifade edebilir, ispatlarini anlayabilir ve
cesitli matematiksel durumlara uygulayabilir.
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